POLECENIA:
1. Przeczytaj dolaczony tekst.
2. Napisz w zeszycie jako notatke do lekcji odpowiedzi na zadane pytania.

3. Obejrzyj filmik chociaz do 9 minuty 42 sekundy lub do konca, jesli
Ciebie to zainteresuje, a zagadnienia zwiazane ze zjawiskiem zalamania
swiatla beda latwiejsze do zrozumienia — w przegladarce internetowej
nalezy poda¢ ten adres https://www.youtube.com/watch?v=0_gJowWebek

4. Obejrzyj filmik chociaz do 6 minuty 33 sekundy lub do konca, jesli Ciebie
to zainteresuje, a zagadnienia zwigzane ze zjawiskiem rozszczepienia
swiatla beda latwiejsze do zrozumienia — w przegladarce internetowej
nalezy podac ten adres https://www.youtube.com/watch?v=d70Qfr JaDM4

POWODZENIA!
FIZYKA Lekcja 47148

Temat: Zjawisko zalamania i rozproszenia Swiatla.

1. Kiedy promien §wiatta zalamuje si¢ ku normalnej?
2. Jak nazywa si¢ przyrzad, dzigki ktoremu mozna rozszczepi¢ promien
Swietlny?

26 Zjawisko zatamania swiatta

Cel lekeji: Pornasz Zjawisko zalamania swiatla. Dowiesz sie, w jaki sposdb maina

rozszcrepic swiatlo na poszcregaine Darwy,
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Podczas preeprowadzania doswiadezenia moina zaoh-
serwowad, ze swiatlo na granicy dwoch ofrodkdw
(powietrza i wody) ulega zalamaniu, tzn, promien
swietlny zmienia kierunek. Dla promienia zalamanego
moina zmierzyc kat, jaki tworzy on z prosty prosto-
padly do powierzchni zatamujacej. Ten kat nazywamy
katem zalamania.

Mozemy rowniez zauwaizyc, ze jesli swiatlo przechodzi
z powietrza do wody, to kat padania ¢ jest zawsze
wiekszy od kata zalamania [, niezaleznie od ulozenia
wskaznika laserowego.

Gdy promien lasera przechodzi z wody do powietrza,
kat zalamania £ jest wickszy od kata padania .

Gdy promien lasera jest skierowany prostopadle do
powierzchni wody (kgt padania @ = 0), dwiatlo nie
ulega zatamaniu (kqt zatamania 5 = 0).

Jak pamietasz, swiatlo rozchodzi sie prastoliniowo
wewnatrz osrodka jednorodnego. Na granicy dwach
osrodkow ulega odbiciu i zalamaniu. Przyczyna zala-
mania swiatla na granicy ofrodkéw jest to, e w kai-
dym osrodku dwiatto ma inna predkosé v
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Predkoid dwiatla

w nbektonych ofrodkach
podana wtabeli na

str. 2

Promien swiatla zatamuije si¢ ku normalnej (kqgt padania o jest wickszy od kata
zalamania f), jesli swiatlo przechodzi z odrodka, w ktdrym porusza sie szybciej,

do ofrodka, w kidrym porusza sig wolniej.




Jezeli zas promien swietlny przechodzi  odrodka, w ktorym porusza sie wolniej,
do osrodka, w ktérym porusza si¢ szybeiej (np. 2 wody do powietrza), to promien
ralamany odchyla si¢ od normalnej.

By = e y
] o Iy - i ] I

powietize powietrae

e
BN
| f.':
woda lub szkio : %%

: 2

Zjawisko zatamania swiatla na granicy dwdch osrodidw.

Im wicksza rdznica migdzy predkodciami swiatla w odrodkach, tym silniej zala-
muje sie swiatto.

Kat zalamania zalezy od kata padania promienia $wiatla na granice ofrodkow
oraz od predkosci rozchodzenia sig Swiatla w kazdym 2z osrodkow. Promien
padajgcy na granicg dwach ofrodkow, normalna oraz promien zalamany lezg
w jednej plaszczyinie.

Powyisze stwierdzenie to prawo zalamania swiatla. Zostalo ono odkryte
doswiadczalnie i sformulowane w XVI11 wieku przez holenderskiego matematyka,
fizyka i astronoma Willebrorda Snella van Royena (czyt. snela wan rojena),
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Zatamanie swiatla i pryzmat

Zjawisko zatamania éwiatla mozna wykorzystac do
jego rozseczepienia, czyvli uzyskania dwiatta w kolorach
tgcey ze swiatha bialego, W tym celu mozna wykorizystad
pryzmat. Jest to bryla w ksztalcie graniastostupa o pod-
stawie trojkatnej, wykonana z materialu przezroczy-
stego dla dwiatla (np. ze szkla), Pryematy byly znane juz
w starozyinym Rzymie, ale jedne 2 najwezesniejszych
naukowych analiz rozszczepienia swiatla w pryzmacie
przeprowadzil lsaac Newton (czyt. izaak niuton).

Aby zaobserwowac zjawiskoe rozszczepienia swiatla,
wykonaj doswiadczenie,

Swiatlo, kidee pada na pryzmat, ulega zjawiskom  Na powyzszym zdjeciu w programie do obrobki
zalamania | odbicia. Swiatlo przechodzace przez graficznej zostaly usunigte niektére promienie,
pryzmat ulega zalamaniu dwukrotnie, zawsze aby uwidocznié tor, po ktdrym dwiatle przechodzi
W i samg strong. PrEeE pryzmat.

Po drugiej stronie pryzmatu nie widad juz pojedynczej wiazki dwiatla bialego, lecz jego barwne
widma.




Rozszczepienie swiatla

Jak wyjadnié efekt dodwiadczenia? Swiatlo biale sklada sie z wielu barw. W lekeji 21
o falach elektromagnetycznych powiedzielismy, Ze czlowiek widzi promieniowanie
elektromagnetyczne w zakresie dlugosci fali od 380 nm do 780 nm. Poszczegolnym
dlugoiciom fal odpowiadaja rdine barwy (patrz rys. na str. 250).

W prozni fale elektromagnetyczne odpowiadajace poszczegdlnym barwom maijy
jednakowa predkos rowng c. W innym osrodku, np. szkle, majg roine predkosci.
Zatem kazda skladowa swiatla, odpowiadajaca okreslonej barwie, zalamuje sie pod
innym katem. Zachodzi zjawisko rozszezepienia swiatta bialego na poszczegdlne
barwy. Barwne pasma obserwowane na ekranie (np. scianie) to widmo swiatla bia-
tego (patrz zdjgcie w doswiadczeniu 55).

A0 450 500 2550 2600 B850 FoO 750 A, nm
Dhugerci fal posrcregalnych skladowych widma swiaths biakego,

Zauwai, ze swiatlo fioletowe zalamuje si¢ najbardziej, a dwiatlo czerwone - naj-
mnief (patrz zdjecie w doswiadezeniu 55 i rys. A na sgsiedniej stronie). Swiatlo




Powstawanie teczy

Tecza moze powstad po deszczu, gdy nisko polozone slofice odwietla deszcz padajacy
z oddalajcej sie chmury. Zj; o to mozna obserwowad takie w canny [ub wo

wyplywajace] z ogrodowego weia albo w poblizu wodospadu, Aby powstala tecza, powietrze
musi zawierad duzg ilose kropel wody. Promien swietlny, padajge na krople, ulega najplerw

zatamaniu, B oterm odbiciu WiEWnNaIre kropli | nasigpnie _I.I".'J'.-'-"l.f.-f'l nemu zatamaniu
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o barwach zawartych migdzy czerwienig i fioletem zatamuje si¢ pod podrednimi
katami - w ten sposob powstaje widmo,

Zjawiska rozszezepienia swiatla nie zaobserwujemy dla dwiatla lasera. Emituje on
fwiatlo o jednej okreslonej dlugodci fali - trw. dwiatlo monochromatyczne, czyli
jednobarwne, Dlatego po preejiciu promienia lasera przez pryzmal nie obserwu-
jemy widma, a jedynie promien zalamany (patrz rys. B),
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Rorszczeplenie swiatla blalego w pryzmacie Bieg swiatla monochromatycznego

(jednobansnegoe) w pryemacie.




TONAJWAZNIEISZE

« Prawo zalamania swiatla: Kat zalamama zaleiy od kata padania promienia
na granicy ofrodkow oraz od predkesici rozchodzenia sig Swiatla w kazdym
z osrodkow. Promien padajgey na granice dwoch osrodkow, prosta prostopadia
do tej granicy w migjscu padania oraz promien zalamany lezg w jednej
plaszczyinie.

- Kat zalamania to kat migdzy normalna a promieniem zalamanym.

. Kazda skladowa $wiatla odpowiada okreslonej barwie i zalamuje si¢ pod innym
katem. W wyniku tego w pryzmacie zachodzi zjawisko rozszczepienia swiatla
bialego na poszczegdlne barwy, ktorym odpowiadaja fale elektromagnetyczne
o dlugosciach od 380 nm do 780 nm. Obserwuje si¢ wtedy barwne widmo.

- Monochromatyczne (jednobarwne) swiatlo lasera nie ulega rozszczepieniu,




Zrodto: https://nowasp.ebooki.nowaera.pl/viewer/page/Fizyka/k18/books/563/7/563-
v7_epub/OEBPS/Text/Index.html?title=Rml6eWthIFNwb3RrYWS5pYSB6IGZpenlrxIUga2 wulDg=#6190ed46d 1 be4b238c7bd3a3172¢
c2ec




