POLECENIA:
1. Przeczytaj dolaczony tekst.
2. Napisz w zeszycie jako notatke do lekcji odpowiedzi na zadane pytania.

3. Obejrzyj filmik, a zagadnienia lekcji beda chociaz troch¢ latwiejsze do
zrozumienia — w przegladarce internetowej nalezy podac ten adres
https://www.youtube.com/watch?v=u-reinbibYk

POWODZENIA!
FIZYKA Lekcja 451 46

Temat: Obrazy tworzone przez zwierciadla sferyczne.

1. Za pomocg jakich trzech cech mozna opisa¢ kazdy obraz?
2. Podaj przyktady zastosowania zwierciadet wklestych.
3. Podaj przyktady zastosowania zwierciadel wypuktych.

2 5 Obrazy tworzone przez
zwierciadta sferyczne

Cel lekeji: Mauczysz sie kenstruowad obrazy powstajace w ewierciadiach whleshych
i dowiese sie, jakie cechy maja te obrazy. Poznase tef zastosowania zwierciadet wiieshych.

Obrazy powstajace w zwierciadtach sferycznych

Zapewne zdarzylo ci sig obserwowac obrazy powstajace w bombkach choinkowych
lub w dugych wypuklych lustrach ustawianych na skrzyzowaniach drog z ograni-
czong widocznoscig. Byé moze masz w domu lusterko kosmetvezne, ktore powick-
sza twarz — takie lustro jest wklgsle, chod moze nie widad tego wyraznie,

Na poczatek samodzielnie zaobserwuj, jakie obrazy powstaja w zwierciadlach
wklgstych i wypuklych - wykonaj doswiadczenie.
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1. Przygotuj: swieczke oraz zwierciadio wklesie
izwierciadio wypukle, np. powigkszajace lusterko
kosmetyczne, bardzo blyszczacy lyzke, chochelke
lub srebrng bambke.

Wskazdwika. W tym dodwiadczeniu bardzo dobrze
sprawdza sie lusterko dentystyczne.

2. Zapal swieczke | umiesd ja preed awierciadlem
whlgsfym.

3. Zmieniaj odleglod dwieczki od zwilerciadla
| obhserwu) cbraz w zwlerciadle,

Wskazdwka, Jesh uzywasz lusterka kosmetycenego,
przytrzyma) najpierw dwieczke w odlegloda kilkunastu
centymetrow | rzymajge swieczke, odsuwaj sig powoli
na odleglodd ponad 2 m od zwierciadla.

4. Moiesz te? ohserwowac obraz swojego oka we
whieste] stronie byiki. W tym wypadhku powol|
zblizaj byike do oka do momentu, az niemal
cathowicie praytkniess ja.do twarzy.

5. Obejrzy] obraz swieczki wzwierciadle wypuklym
{np. wwypuklej stronie yzki),

6. Zmieniaj odlegloic dwieczki od awierdiadia
| obserwuj obraz.




W zwierciadlach sferycznych obrazy widzimy zwykle w sposéb znicksztalcony.
Przeanalizujmy, jak powstajg te obrazy.

Zwierciadla sferyczne wkleste - konstrukcja obrazow

Sprobujmy skonstruowad obraz przedmiotu AB (symbelicznej strzalki) umieszezo-
nego w takiej odleglosci x od zwierciadla sferycznego wileslego, ktdra bedzie wigksza
nii promien krzywizny (x > r). Prayjmujemy, Ze cata strzatka, w tym punkt A, jest
oswietlona i rozprasza padajace na nig Swiatlo. Oznacza to, ze z punktu A we wszyst-
kie strony rozchodzg sie promienie swiatta rozproszonego. Ze wszystkich promieni
zaznaczylismy na rysunku trzy, ktore sa godne uwagi:

« rownolegly do osi optycznej; po odbiciu od zwierciadta przejdzie przez ognisko;
—» padajacy na zwierciadlo w punkcie 5; odbije si¢ on symetrycznic wzgledem
o5l oplycine);

— przechodzycy przez ognisko F; po odbiciu bedzie rdwnolegly do osi optycene;.

Aby skonstruowad obraz punktu A, wystarczy wykreslic dwa z trzech wyrdznionych
promient.

Ir||

B

Konstrukcja obrazudla x>,
gdzie x to adiegledt prredmion
od awierciadia, o rio promish
Fwmeiciadly. Syrnbolem y

L ornaczono odlieghodd obrazu

- - od zwierciadia.

Jesli x > r, otrzymany obraz jest: rzeczywisty, odwrdcony, pomnigjszony.

Te promienie - podobnie jak wszystkie promienie wychodzace z punktu A i pada-
jace na zwierciadlo - przetna sie w punkcie AL

Jezeh w odleglodci v od zwierciadla, pod osig optyczng, zostanie ustawiony nie-
wielki ekran (patrz rys. - ¢kran oznaczonoe symbolem E), to na tym ekranie punkt
A zostanie oswictlony takim samym swiatlem, jakie wyslal punkt A przedmiotu,
Swiatlo to zostanie na ekranie rozproszone z punktu A" we wszystkich kierunkach,
czyli z punktu A’ pobiegnie rozbieina wiazka promieni, ktore migdzy innymi
wpadna do oka obserwatora. Powstang dokladnie takie same warunki, jak gdyby
w punkcie A znajdowala sig kopia swiecgcego punktu A - obserwator ulegnie zhu-
dzeniu: zobaczy w punkcie A’ kopie punkiu A przedmiotu,



Uwaga. Dla wszystkich punktow przedmiotu znajdujacych si¢ w odleglosci x od
zwierciadla obrazy powstana w odleglosei y (ich konstrukeji nie zaznaczono, aby
rysunek byl bardziej czytelny).

Obraz otrzymany w opisanej sytuacii roini si¢ od obrazu pozornego, uzyskanego
w zwierciadle plaskim. Obraz otrzymany za pomocy zwierciadla sferycznego
powstal w miejscu preecigcia rzeczywistych promieni (a nie ich preediuien), Jak jui
powiedzielidmy (str. 231), taki obraz nazywa sie rzeczywistym. Obraz rzeczywisty,
w przeciwienstwie do obrazu pozornego, mozna uzyskac na ekranie,

Obraz plomienia uzyskany na ckranie po jego odbiciu od swienciadla whigdego,

Opis otrzymanego obrazu

Powiedzielidmy, #e kaidy obraz mozna opisac za pomoca trzech cech,

* Pierwsza wynika ze sposobu jego powstawania. Jezeli obraz powstaje w wyniku
przeciecia promieni rzeczywistych - odbitych od zwierciadla - mamy do czynie-
nia z obrazem rzeczywistym, a jezeli powstaje w wyniku przeciecia przediuien
tych promieni - powstaje obraz pozorny.

* Druga cecha jest zwiazana z ulozeniem obrazu wzgledem przedmiotu. Obraz
moze by¢ odwracony lub prosty.

* Trzecia cecha obrazu to jego powiekszenie, definiowane jako iloraz wysokosci
obrazu hy | wysokosci przedmiotu fy. Powickszenie oznacza sig literg p lub .

iekesenic - . Wysokosé obrazu | _h
I RMES wysokosé preedmiatu = ,':l_1

Powi¢kszenie obrazu mozna rowniez wyrazié jako iloraz odleglodci obrazu od
zwierciadla i odleglosci preedmiotu od zwierciadta;

wiek . odleglodé obrazu od zwierciadla
PUWIERSEEIIE =" dleglosé przedmioty od awierciadia P

g

Obraz moze byc: powiekszony (p > 1), pomniejszony (p < 1) lub tej samej wielkosci
co przedmiot (p = 1)



Przyjreyj sig konstrukcjom obrazdw przy innych poloZeniach przedmiotu wagle-
dem zwierciadla sferycznego wklesltego, W kazdym preypadku konstrukeje prze-
prowadza si¢ analogicznie jak w sytuacji opisanej i zilustrowanej na stronie 239,

.o
v

-
il
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Konstrukcja obracu dla x = v,

Jedli x = r, to otrzymany obraz A'R' jest: rzeczywisty, odwrdcony, tej samej
wielkosci co preedmiot (p = 1).

Preyjriey] si¢ konstrukcjom obrazéw w kolejnym przypadku, gdy f<x<r.
¥ |

- -

X

-—

Jesli f< x< r, uzyskany obraz jest: rzeczywisty, odwrocony, powickszony (p> 1).

Wiesz juz, de jesli swiecgey punkt umiedcisz w ognisku F, to po odbiciu od 2wiercia-
dia promieni wyslanych 2 ogniska otrzymasz wiazke promieni rownoleghych (patrz
rys. na str. 234), Podobnie dzieje si¢ w praypadku innych Swiecacych punktow
emajdujacych sig poza osia optyczng w odleglodci fod zwierciadla.

Wrorujac sig na poprzednich przykladach, sprobujmy wykonad konstrukcje obrazu,
gdy x = f (patrz rys. na nastepnej stronie).



- - Jesli x = f, to obraz nie
powstaje.

Konstrukcja obrazu dla
K=k

gdzie x to odleglosc
przedmiotu od zwier-
ciadla.

—a -

W takiej sytuacii obraz nie powstaje, poniewai wiazka promieni odbitych od zwier-
cladla jest rownolegha (ani promienie odbite, ani ich preedluienia nie preecinajy sig),
Gdy przedmiot AB umiescimy migdzy ogniskiem a zwierciadlem (x < f), promienie
odbite od zwierciadla utworza wigzke rozbiezng. Jedli jednak przedtuzymy pro-
mienie odbite po drugiej stronie zwierciadla, to przetng sig one w punkcie A', gdzic
utworig pozorny obraz punktu A,

Jesli x < f; to otrzymany
obraz jest;

* pozorny,

* prosty,

* powigkszony {p> 1).

Obrazy tworzone przez zwierciadta sferyczne wypukte

Aby skonstruowac obraz punktu A tworzony priez zwierciadlo wypukle, wystarcey
wykredlic dwa z trzech charakterystycznych promieni:
— padajacy réwnolegle do osi gléwnej: odbija si¢ tak, ze preedluzenie promie-

nia odbitego przechodzi przez ognisko pozorne F;

—»— padajacy na drodek zwierciadla 5; odbija si¢ symetrycznie wegledem osi
optyczne);

—=— padajacy tak, e jego przedluienie przechodzi przez ognisko pozorne, a po
odbiciu biegnie rownolegle do osi optycznej.



Prredluzenia promieni odbitych przecinajy sie wpunk-  CiekawosTia

cie A” Powstaje obraz pozorny A'B przedmiotu AB.
Ewierciadha wypukbe Znalazly

zastosowanie m.in
Obrazy powstajace w gwierciadle sferycznym g A
wypuklym sq pozorne, proste | pomniejszone, nie- | [T ﬂzﬂﬁﬂfﬁﬁ
zaleznie od odlegtodci przedmiotu od zwierciadla, znajdule sig 2a samochodem,

Konstukcja obrazu pozornego
OLUEYMANE Do 28 poMmOC)
ewierciadla sferycinego

f wypuklego

TONAIJWAZNIEISZE

Rodzaj obrazu otrzymanego za pomoca zwierciadla sferycznego wkleslego
zalezy od odleglosci x przedmiotu od zwierciadla;

- dla x < f powstaje obraz pozorny, prosty i powigkszony,

- dla x = f obraz nie powstaje,

- dla f < x < r powstaje obraz rzeczywisty, odwrocony i powiekszony,

- dla x = r powstaje obraz rzeczywisty, odwrdcony i tej samej wielkosci
co preedmiot,

- dla x > r powstaje obraz reeczywisty, odwrocony i pomnigjszony.

Obrazy powstajgee w zwierciadle sferycznym wypuklym sg pozorne, proste
i pomnigjszone, niezaleznie od odleglodci preedmiotu od zwierciadta,

Powickszenie obrazu oblicza si¢ ze wrordw:

_ =
P=h b, p="

gdzie: h; - wysokos¢ obrazu, k) - wysokosci przedmiotu, x - odleglosé
preedmiotu od zwierciadla, y - odlegloéé obrazu od zwierciadla.

Zrodlo: https://nowasp.ebooki.nowaera.pl/viewer/page/Fizyka/k18/books/563/7/563-
v7_epub/OEBPS/Text/Index.html?title=Rml6e W thIFNwb3RrYW5pYSB61GZpenlrxIUga2 wulDg=#6190ed46d1be4b238c7bd3a3 172ec2ec




